T.C. ULASTIRMA VE ALTYAPI BAKAN LIGI
Karayollan Genel Miidiirliigii
Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanhig:

2. Bélge Miidiirliigii

RAPOR
Raporun Tarihi ¢ 19.12.2019
Vazanlarm Adi Soyadi : Giizide BASAL, Onur OZAY
Gonderildigi Yer :  Ustyapr Bagmiihendisligi, Kontrol Sefligi
Konusu :  Asfalt Betonu TMA Tabakasi Karigim Dizaym (Tip-1)
Lab. No. 1 695-696-697-929

1 - GIRIS

Ustyap! Basmiihendisliginin 26.09.2019 tarih ve 68073293-755.99/E.421029 sayili yazisi ile; yapim
calismalan devam eden “Borova-Turgutlu Yolu Km:9+000'da Altgegit ve Kavsak Diizenlenmesi”
isinde Dere Madencilik Pinarbagi Kalker Ocagindan ve Caltili Dere Kaya Madencilikten alman
agregalar, modifiye bitiim ve elyaf gonderilerek asfalt betonu tas mastik tabakasi karigim dizayninin
hazirlanmas istenmistir.

2 - YAPILAN CALISMALAR

Dizaynda, Caluli Dere Kaya Madencilikten alman (13-19)mm., (5-13)mm., (0-5)mm. dane
boyutunda 3 grup agrega ve Dere Madencilik Pinarbagi Kalker Ocagindan iiretilmis filler agrega,
gonderilen modifiye bitim ve elyaf kullamlmistr. Kangim gradasyonunun hazirlanmasinda,
asapidaki tabloda verilen gantiye elek analizi sonuglarmin ortalamalan esas alinmustir. Tabloda
agregalarin kullanim oranlari, dizayn gradasyonu ve tolerans limitleri verilmektedir.

l(()lliklnt:l:[l 5 61 25 9 100 K.T.S TMA Tip- 1

A(;Elllﬁﬁcl "Jém'"' {S-i:::r).::tm' maiﬁlrtm I:s;llli::r KARISIM | Kisim 408 Limitleri
mm inch % gecen % gegen %o gecen | %o gecen GRAR. Sartname Tolerans
19,1 | 34" 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
127 |112" 9,2 96,0 S 93,0 | 90 | 100 |90,0| 97,0
952 |38" 04 49,6 643 | 50 | 75 |603683
476 | Nod 02 0,3 100 34,2 25 | 40 [31.2]37.2]
2,00 No.10 0,2 0,3 56,9 23,4 20 30 20,4 26,4
0,42 No.40 0,2 0,3 24,7 100 15,4 12 22 |12,4| 184
0,177 No.80 0,2 0,3 16,0 98,2 13,0 9 17 | 10,0 16,0
0,075 No.200 0,2 0,3 10,1 89,2 10,7 ] 12 | 8,7 | 12,0
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3 - AGREGA VE BiTUM DENEYLERININ SONUCLARI

Dizayn gradasyonuna uygun olarak hazirlanan agregalara yapilan deneyler ile bitiime ait deneylerin

sonuglari asagida verilmektedir.

Ocak Ads

Dere Madencilik Pinarbasi Kalker TO ve Caltih
Dere Kaya Madencilik Bazalt TO

Kayacin cinsi

Bazalt - Kalker

Kaba Agrega Ince Agrega Filler(B+K) | Deney Standardi

Hacim Ozgiil Agirhgi | 2,643 2,628 TS EN 1097-6
Zahiri Ozgil Agirhifn | 2,680 2,677 2,725
Absorpsiyonu % 0,52 0,70
Kangimin Effektif Ozgiil Agirligi (deneyle) 2,661 ASTM D-2041
Karigimin Efektif Ozgiil Agirhg (hesapla) 2,666

| Cilalanma Degeri - TS EN 1097-8
MgSO4 Donma Kaybi, % 1,8 TS EN 1367-2
Los Angeles Asinma Kaybi,% 15,5 AASHTO T-96
Metilen Mavisi, MB (Bazalt+Kalker) 2.0 TS EN 933-9
Yassilik Indeksi,% 16,0 BS 812
Schellenberger Bitiim Siiziilme, % 0.15 KTS Kisim 408 Ek-A
Soyulma Mukavemeti (Modifiye bitiim ile) % 85-90* KTS Kisim 403 Ek-A
Modifiye Bitiim Ozgiil Agirlig 1,037 TS 1087
Modifiye Bitim Penetrasyonu, dmm 31,1 TS EN 1426
Modifiye Yumugama Noktasi, °C 70,5 TS EN 1427
. Rafinerisi | Aliaga
Imalatta kullarlacak bitiimli baglayici Tipi Modifiye Bitiim

Sinifi PMB 76-16

*Soyulma mukavemeti dencyi kullamlacak bitiimlii baglayici ile tekrar yapilmah ve soyulma mukavemeti artirici katk

malzemesi kullanilip kullamlmayacag belirlenmelidir.
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4 - KARISIMIN DENEY SONUCLARI

Marshall Metoduna gire 2x50 darbeyle yapilan dizayn sonucunda, Optimum Bitim kuru agregaya
gore agirhkea %6,10 (100g. kuru agrega + 6,10gr. uygun bzellikteki bitiim+0,35 gr elyaf) olarak
bulunmustur. Optimum bitlimdeki diger sonuglar asagida verilmektedir.

Dizayn
Optimum Bitiim 6,10
Pratik Ozggiﬂglrllk 2,357
Bosluk, % 3,61
V.MLA, % 16,1

Not: Marshall dizayni laboratuvarimiza getirilen modifiye bitlim ile yapilmagtir.
5-SONUC

Yukarida verilen dizayn sonuglari plentin ¢aligmasina esas olacaktir. Kangimin, fiziksel
ozelliklerinin dizayna uygunluunun ve sikismasinin kontroliinde, santiyede dizayna gore
hazirlanacak olan isyeri Kansim Formiilii (IKF) degerleri kullanilacaktir. TMA imalati yapilirken
kangim gradasyonu, bitim ve fiber miktan siirekli kontrol edilmelidir. Kullamilan fiberin
iireticisi/temsilcisi firmalar tarafindan Onerilen sicakliklara gore santiyede TMA iiretimi yapilmal,
ayrica Isyeri Kangim Formiilinde hazirlanacak laboratuar briketleri sonucu bulunan degerlerin
IKF’nin KTS Kisim 408’de verilen dizayn kriterlerine uyup uymadigi dikkatle kontrol edilmeli,
gerekirse diizeltme yapilmahdir.

Not: Deney sonuglary, sadece deneye tabi tutulan numuncler igin gegerlidir, Laboratuvarimiz tarafindan numune
alma islemi gerc¢eklestirilmediginden, deneye tabi tutulan nu elerin temsili dzelliginden laboratuvarimiz
sorumlu degildir. Santiyede Metilen Mavisi Deneyi siirekli yapilarak agreganin sartpame degerlerine uygunlugu
kontrol edilmelidir. &
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Malzeme i Miihendisi
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EKLER

1- Kanisim Gradasyonu Egrisi
2- Marshall Deney Formu ve Grafikleri

3- Agrega Deneylerine ait Formlar
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MOSA, Bornova-Turgutiu Yolu , Aliaga Dere Madencilik Bazalt, Pinarbas: Kalker,

TMA
tutul. filler%= 0
ELEK 5 61 25 9 0 100 DUZLT
ACIKLIGI Bazalt Bazalt Bazalt | Kalker| Kalker | KARS | DZYN TMA Tip-1 A
mm inch | % gegen| % gegen |% gecenf/s gacer] % ge GRAD | GRAD 2013
375 112" 100 100 100 100 100 100 100,0 100 100
254 1" 1000 100,0 1000 | 100,0 | 1000 100,0 100,0 100 100
191 3/4"] 1000 100,0 1000 | 100,0 | 1000 100,0 100,0 100 100
12,7 12" 9.2 96,0 1000 | 100,0 100,0 93,0 93,0 980 100
9,52 3-‘8“J 0.4 496 1000 | 100,0 | 1000 64,3 64,3 50 75
4,76 No.4 0,2 0,3 100,0 | 100,0 | 1000 34,2 34,2 25 40
2,00 No.10 0,2 0,3 56,9 100,0 | 100,0 234 234 20 30
0,42 No.40 0,2 0,3 247 100,0 0.0 154 154 12 22
0177 No.80 0,2 0,3 16,0 8.2 0.0 13,0 13,0 217
0,075 No.200 0,2 0,3 101 80,2 0,0 10,7 10,7 B 12
100
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T.C. ULASTIRMA VE ALTYAP| BAKANLIGI

KARAYOLLAR| GENEL MODURLUGO Tarih:

2. BOLGE MUDURLUGU
ARASTIRMA VE GELISTIRME BASMUHENDISLIGI

Proje adi:

Numunenin Alin Yer:

9.04.2018

Mosa- Bornova-Turgutlu Yolu

Aliada Dere Madencilik Bazall, Pinarbagi
Ralker

AGREGA DENEYLERI TMA TABAKASI
KABA AGREGANIN 0ZGUL AGIRLIKLARI VE SU ABSORBSIYONU Bazalt
Numune No 1
A Kuru malzemenin havadaki agirhds, gr. 29926
B Doygun- yiizey - kuru malzemenin havadaki afr._, gr. 3008,2
[ Doygun- yiizey - kuru malzemenin sudaki ajr., gr. 18758
AJ(A-C) Zahiri 6zgll agirhk 2,680
AIB-C)  [Hacim Szgiil agirlik, G, 2,642
B-A/A"100 |Absorbsiyon yiizdesi 0,521
INCE AGREGANIN 62GUL AGIRLIKLARI VE SU ABSORBSIYONU Kalker+Bazalt Karigimi
A Piknometre agirlidi , gr 195,86
B Piknometre + su agirhidi, gr 1191,03
C Piknometre + doygun-yiizey-kuru numune agirhi, gr. 695,95
D Piknomelre + numune + su adirligi, gr 1502,14
E Kuru numune agirligi, gr 496,64
E/B+E-D _ |Zahiri dzgill agiriik 2,677
E/B+C-A-D  |Hacim Gzgul agirik , Gi 2,628
C-A-E/E__ |Absorbsiyon yiizdesi 0,695
MINERAL FILLERIN ZAHIRI ZGUL AGIRLIGI Kalker+Bazalt Kanigim
A Piknometre agirdifi , gr 189,89
B Piknometre + su adirlidi. gr. 493,26
Cc Piknometre + kuru numune agirhdi, gr 239,89
D Piknometre + numune + su agirhgs, ar. 524,91
C-A/(B-A)-(D-C)|Zahiri dzgil agid ik, G, 2,725
AGREGANIN LOS ANGELES ILE ASINMA KAYBI
A lik agirlik 5000
B Son agirlik , gr 4225
A-B/A*100  [Asinma kaybi yuzdesi 155
Yassilik Indeksi % si_ 16

va Tesirlerine Kargi Dayanikiili neyi
{Donma Deneyi -MgSO, Deneyi iie) %

odifiys BITUM | 85-30
B 1004150 BITUM |
Deneyi Yapan Mehmet KAHRAMAN Kontrol Eden

Argstirma Teknisyeni




.C. ULASTIRMA VE ALTYAP!
BAKANLIGI .

KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGD ~ Tarih:  19.122019
2, BOLGE MUDURLU

ARASTIRMA VE GELISTIRME

Proje adi: Mosa- Bornova-Turgutiu Yolu

TMA Tabakas
EFEKTIF 0ZGUL AGIRLIK DENEYI
Numune No 1 2

A Plknometre agiridi , ar. 12459

B Piknometre + Su agirlig: , gr. 3368

o] Piknometre + Sikismamis Bit. malz, agirlidi, gr. | 23914

Piknometre + Su +Sikismarmig Bit, malz,

D Agrriigi, gr. 4044,9

D, Maks. teorik 6z2gll agirlik 2,445

W, % ' e Bitum miktar 8

G, Bitim Gzgul agirhg 1,037

Ge Efektif 6zgil agirlik 2,661

Deneyi Yapan : Mehmet KAHRAMAN

Aragtirma Teknisyeni




